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BIOECONOMIA
AGRICOLTURA 

SOSTENIBILE

CLIMATE 

CHANGE

economia ecologicamente 

e socialmente sostenibile

sfruttamento delle 

risorse e tecniche di 

produzione non alterando 

l’equilibrio ambientale e 

socialmente giusta

Gestire le risorse e le tecniche produttive in modo sostenibile



Teli pacciamatura2021 2022

Telo 1 Telo 2



Con il termine WSN si indica una Wireless Sensor Network, ossia una rete di piattaforme hardware (nodi) dotati di 

sensori, che trasmettono attraverso tecnologia wireless i dati misurati ad una stazione base che li memorizza, con la 

possibilità di ritrasmetterli ad un utente remoto.
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SERVER
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Sensore di umidità del suolo

Rete di monitoraggio agro e micrometeorologico



Stazione Agrometeo - Master



❑ Arduino based device

❑ 6 canali acquisizione

❑ Relay per attuatori

❑ Low cost (circa 380 euro)

❑ Sensore Soil moisture (circa 100 euro)

❑ Autonomia batterie stilo 3 mesi

❑ Comunicazione protocollo ZigBee

Nodi



Sensori di umidità del suolo

Download: csv, json, xlsx, png, jpg, svg, pdf



2021
Installazione sensori
Maggio – Dicembre

Azienda Agricola Gabbrielli Azienda Agricola Beni
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Azienda Agricola Gabbrielli 2021 – 1a installazione

Pacciamatura: Telo 1Coltura: Insalata Ambiente: Pieno campo



Note: nei giorni dal 145 al 160, a 
causa di un malfunzionamento 
elettronico del nodo di 
collegamento dei sensori, non 
sono stati acquisiti i valori di 
umidità. I sensori P4 e P6 sono 
stati sostituiti a seguito di rottura 
causata in fase gestionale della 
coltura, dal giorno 169 al 174 i dati 
non sono stati acquisiti.

Azienda Agricola Gabbrielli 2021 – 1a installazione
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Azienda Agricola Beni 2021 – 1a installazione

Pacciamatura: Telo 1Coltura: Insalata Ambiente: Pieno campo



Note: i dati dei sensori C2 e P6 non 
sono stati valutati in quanto i 
sensori sono stati alterati in fase 
gestionale della coltura ed hanno 
restituito valori errati che sono 
stati esclusi dai report.
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Azienda Agricola Gabbrielli 2021 – 2a installazione
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Pacciamatura: Telo 1Coltura: Insalata Ambiente: Serra



Note: nei giorni dal 307 al 313, a 
causa di un malfunzionamento 
elettronico del nodo di collegamento 
dei sensori  posti sul telo 
pacciamante, non sono stati acquisiti 
i valori di umidità. I sensori C6 e P6 
sono stati rotti in fase gestionale della 
coltura ed il sensore C3 è stato 
alterato in fase gestionale della 
coltura ed ha restituito valori errati 
che sono stati esclusi dai report.
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2022
1a Installazione sensori

Giugno – Agosto

Azienda Agricola Gabbrielli Azienda Agricola Beni

Telo pacciamante 2
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Pacciamatura: Telo 2Coltura: Cetriolo Ambiente: Serra



Non calibrato

0

10

20

30

40

50

60

70
1

6
6

1
6

7
1

6
8

16
9

1
7

0
1

7
1

1
7

2
1

7
3

1
7

4
1

7
5

1
7

6
1

7
7

1
7

8
1

7
9

18
0

1
8

1
1

8
2

1
8

3
1

8
4

1
8

5
1

8
6

1
8

7
1

8
8

1
8

9
1

9
0

1
9

1
1

9
2

1
9

3
1

9
4

1
9

5
19

6
1

9
7

1
9

8
1

9
9

2
0

0
2

0
1

2
0

2
2

0
3

2
0

4

U
m

id
it

à
d

e
l s

u
o

lo
SW

C
 (

%
)

DOY (giorno dell’anno)

CONTROLLO (umidità del suolo 25 cm)

C1 C2 C3 C4 C5 C6

0

10

20

30

40

50

60

70

1
6

6
1

6
7

1
6

8
1

6
9

1
7

0
1

7
1

1
7

2
1

7
3

1
7

4
1

7
5

1
7

6
1

7
7

17
8

1
7

9
1

8
0

1
8

1
1

8
2

1
8

3
1

8
4

1
8

5
1

8
6

1
8

7
1

8
8

1
8

9
1

9
0

1
9

1
1

9
2

1
9

3
19

4
1

9
5

1
9

6
1

9
7

1
9

8
1

9
9

2
0

0
2

0
1

2
0

2
2

0
3

2
0

4

U
m

id
it

à
d

el
 s

u
o

lo
SW

C
 (

%
)

DOY (giorno dell’anno)

TELO 2 (umidità del suolo 25 cm)

P1 P2 P3 P4 P5 P6

0

10

20

30

40

50

60

70
1

6
6

1
6

7
1

6
8

1
6

9
1

7
0

1
7

1
1

7
2

1
7

3
17

4
1

7
5

1
7

6
1

7
7

1
7

8
1

7
9

1
8

0
1

8
1

1
8

2
1

8
3

1
8

4
1

8
5

1
8

6
1

8
7

1
8

8
1

8
9

1
9

0
1

9
1

1
9

2
1

9
3

1
9

4
1

9
5

1
9

6
1

9
7

19
8

1
9

9
2

0
0

2
0

1
2

0
2

2
0

3
2

0
4

U
m

id
it

à
d

el
 s

u
o

lo
SW

C
 (

%
)

DOY (giorno dell’anno)

CONTROLLO (polietilene) vs TELO 2

CONTROLLO SWCmedio PACCIAMATO SWCmedio

Azienda Agricola Gabbrielli 2022 – 1a installazione

Note: Il sensore P4 è stato 
sostituito a seguito di rottura 
causata in fase di installazione 
delle reti messe a supporto 
dell'accrescimento delle piante. 
I dati acquisiti sono valutati a 
partire dal 1/7/2022 (DOY 182).
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Note: Il sensore P4 è stato 
sostituito a seguito di rottura 
causata in fase di installazione 
delle reti messe a supporto 
dell'accrescimento delle piante. 
I dati acquisiti sono valutati a 
partire dal 1/7/2022 (DOY 182).

Azienda Agricola Gabbrielli 2022 – 1a installazione



Confronto dell’umidità superficiale
del terreno

Controllo Telo

Azienda Agricola Gabbrielli 2022 – 1a installazione
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Note: i dati del sensore P3 non 
sono stati valutati in quanto il 
sensore è stato alterato in fase 
gestionale della coltura ed ha 
restituito valori errati.
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2022
2a Installazione sensori
Settembre-Dicembre

Azienda Agricola Gabbrielli Azienda Agricola Beni

Telo pacciamante 2
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Calibrato

Azienda Agricola Beni 2022 – 2a installazione

Note: i dati del sensore C1, dal 
10/11/2022, non sono stati 
valutati in quanto il sensore è 
stato alterato in fase gestionale 
della coltura ed ha restituito 
valori errati.
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SN 002 - teli

SN 003 - controllo

Azienda Agricola Gabbrielli 2022 – 2a installazione
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SN 003 - controllo
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Calibrato

Azienda Agricola Gabbrielli 2022 – 2a installazione

Note: il sensore SM100_3 (P3), 
nei giorni del 22 e 26 ottobre, a 
causa di un malfunzionamento 
elettronico, ha acquisito valori di 
umidità errati superiori alla 
soglia ammissibile pertanto stati 
esclusi dal report. 
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Profondità 20-25 cm Profondità 13 cm
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