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“Le migliori varieta possono
esprimere tutto il loro potenziale solo
in un terreno dalle condizioni ottimall,
visto che non possono estrarre l'acqua
ed i nutrienti di cui hanno bisogno da
un suolo che ne é privo"

02/10/2018 Nobel Conference 54

Rattan Lal
Professore di scienze del suolo
Ohio State University

Membro IPCC,
vincitore del Premio Nobel
per la pace nel 2007

AGROSISTEMI EFFICIENTI E AMBIENTE

Produrre di
piu con
meno

“» sullo stesso ettaro di terra
* per goccia d’acqua

* per unita di fertilizzanti e
pesticidi

* Per unita di energia
* Per unita di emissione di C




AGRICOLTURA TRA PRODUZIONE E AMBIENTE
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Figure 2.3 NH; emission trend, percentage share by sector and variation 1990-2020




BIOGAS

Sequestro e Organicazione

Stoccaggio e Vita

DIVERSI MODELLI DI AGRICOLTURA E
DIVERSI EFFETTI AMBIENTALI

Site-specific r —
incentives . Arable land, e.g.,
W - BMP, with

- Increased C inputs

- Conservation
measures

o

e —
- § Forest  Grassland Arable land C Maintenance A':::': mdé;g
. (o rotations
AASE 00y, 0T e Ss - Fertilization

C storage

Amelung et al., 2020 — Nature
Comm.

Arable land, e.g.
- Deficit fertilization
- Bte fallow
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La distribuzione in campo di effluenti e
digestati deve essere oggetto di grande
attenzionel!l!!

Avvio a digestione anaerobica abbatte
non solo GHG, ma anche NH3

La gestione degli effluenti zootecnici (dai ricoveri degli animali sino al loro accumulo negli stoccaggi) € una delle principali fonti di
emissioni di CH,, NH; e, in parte minore, di N,O.

La digestione anaerobica degli effluenti e riconosciuta come la soluzione piu efficace per contenere, fino a quasi annullare, le
emissioni di GHG dall’allevamento.




BIOGASFATTOBENE E TRANSIZIONE
AGROECOLOGICA

@
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CO, N,O0 N,O N,O N,O0 CO,

Practices

Reduced tillage Improved Nutrient management
i ) crop rotations
Digestate and Biochar Cover crops
) Organic

Keith Paustian, 2016

La produzione di «Blogasfattobene ®" come strumento per sostenere la

trasformazione agroecologica dell'attivita agricola e zootecnica producendo al
contempo energla rinnovabille.
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La produzione di
«Blogasfattobene ®
come strumento per

sostenere la
trasformazione
agroecologica

dell’attivita agricola

e zootecnica

producendo al
contempo energia
rinnovabile.

n

www.farmingforfuture.it

LE AZIONI DI «<FARMING FOR FUTURE»
PER LA TRANSIZIONE AGROECOLOGICA

0ENERGIE RINNOVABILI

IN AGRICOLTURA

SOSTITUIRE | COMBUSTIBILI
FOSSILI CON FONTI DI
ENERGIA RINNOVABILE PER
RIDURRE L'INQUINAMENTO
E LE EMISSIONI

@BIOGAS E ALTRI GAS

RINNOVABILI

PRODURRE METANO E
IDROGENO RINNOVABILI
DAL BIOGAS AGRICOLO

gAZIENDA AGRICOLA 4.0

ADOTTARE TECNICHE
DIAGRICOLTURAE
ZOOTECNIA AVANZATE
PER CALIBRARE LE RISORSE
NECESSARIE ALLE COLTURE
E ALLEVAMENTI

eGES'I'IONE DEGLI EFFLUENTI QFER'I'ILIZZAZIONE

D’ALLEVAMENTO ORGANICA

IMPIEGARE EFFLUENTI UTILIZZARE FERTILIZZANTE
ZOOTECNICI E SCARTI ORGANICO (DIGESTATO) PER
AGRICOLI NELLA DIGESTIONE RESTITUIRE NUTRIENTI AL
ANAEROBICA PER RIDURRE SUOLO E RIDURRE L'USO DI

LE EMISSIONI E PRODURRE
BIOENERGIE RINNOVABILI

FERTILIZZANTI CHIMICI

eLAVORAZIONI AGRICOLE

INNOVATIVE

ADOTTARE TECNICHE
AVANZATE DI LAVORAZIONE
DEL SUOLO E FERTILIZZAZIONE
ORGANICA PER RIDURRE LE
EMISSIONI DAI SUOLI

QC).UALITA‘\ E BENESSERE

ANIMALE

IMPLEMENTARE TECNICHE
AGRICOLE E ZOOTECNICHE DI
ECCELLENZA PER MIGLIORARE
LA QUALITA E IL BENESSERE
DEGLI ALLEVAMENTI

QPRODUZlONE EUSO DI eAGROFORESTAZIONE eINCREMENTO FERTILITA DEI

BIOMATERIALI

SVILUPPARE E UTILIZZARE
MATERIALI DI ORIGINE
BIOLOGICA, NATURALI E
RINNOVABILI

SUOLI

ADOTTARE LE DOPPIE COLTURE
PER INCREMENTARE LA
CATTURADELLACO2 ELA
FERTILITA DEI SUOLI

INTEGRARE COLTIVAZIONI
LEGNOSE NEI CAMPI
COLTIVATI PER AUMENTARE LA
FOTOSINTESI E LA SOSTANZA
ORGANICA NEI SUOLI

EUROPEAN

GREEN
DEAL

SPRC

post 202

PIANO

NAZIONALE
DI RIPRESA
E RESILIENZA

#NEXTGENERATIONITALIA

x ¥ x
x x
* Italia
* x *domani



http://www.farmingforfuture.it/

INTEGRARE TECNICHE COLTURALI E

CiB FERTILIZZAZIONE ORGANICA C-NPK

AZIENDA AGRICOLA

TRADIZIONALE
FERTIUZZANTE AZIENDA
DISTRIBUZIONE STANDARD £ CHIMICO AGRICOLA 4.0
GESTIONE SENZA A o
IMPIANTO BIOGAS i . d
FORTI ODORI ED EMISSIONI DI METANO, k¢ \ . %7 4  MAPPATURA
AMMONIACA E PROTOSSIDO DI AZOTO GESTIONE CON ; - "\ SATELUTARE DEULA
IMPIANTO BIOGAS FERTILITA DEL
RIDUZIONE DEGLI ODORI
STOCCAGGIO DI | ZTAMF, GOELEENICIaN
BASSA QUAL 1A IGIENICO-SANILARIA

GESTIONE DELLASTALLA L

MENO EFFICENTE &
WASCA DI STOLCAGGIO

SUOLO EDEUO
HELAME SCOPFRTA

STATO DEUA

STOCCAGEID
DIGESTATO COPERTC SENZA
CON RECUPERC FERTILIZZAZIONE FERTIITA DEL SUOLO €
DELBIOGAS ORGANICA : STATO DELLA COLTURA
N\
GRANDE USO
DI FERTRIZZANTI CHINICI

DECISION! SUPPORTATE
SOR DALUESPERIENZA £
- ‘ DALLELABORAZIONE
oce FERTILIZZAZIONE MONTORANDOIN ) PROPRI D
GFETATC 110U COLTIVAZIONE MENO RIGOGLIOSA ORGANICA CONTINUO INDICH
COPERIA £ 1) SOGGETTA A STRESS PRODUTTIV £
FISIOLOGIC)
ACCUMULG ™~
TEMPORANES LIZUAMI o FERTIUZZAZIONE
INIC MIEDIATC DEGL HIGESIATO S0 EPOCO FERTILE
FrPLLENTLAL DIGESTORE
LAVORAZIONI
VITAUTA DEL SUOLO TRADIZIONALI
MOLTO RIDOTTA ' JTVAZIONE RIGOGLIOSA
PERCHE DISPONE DIUN SUOLO FERTIUZZAZIONE TRADZIONALE:
IN CONDIZIONE OTTIMALI ALNE EMISSIONT DI AMMOMIACA INH. |
LAVORAZIONI
INNOVATIVE
FACILMENTE LAVORABILE v LAVORAJONE
PiU ATA £ RICCO DI FERTILITA < o . 5 N B DELSUOLO &
E BIODIVERSITA SUOLD Il COMPATTO — [ z E P o
NEL SUOLO CMAGGIORE UNUZZO ) \ -l e ' EFFICIENZA CON
Ol CARBURAN 1k MAPPATURA

SATCLUTARL GFS

PERDITA I SOSTANZA
ORGANICA PLR OSSIDAZONE,
CAUSATA DALL'ARATURS
oo LOGISTICAE LAVORAZIONI
NIZZATE GRAZIE
ALLO STOCCAGEIO DEL
DIGESIAIO

www.farmingforfuture.it




- INTEGRARE TECNICHE COLTURALI E
CiB AUMENTARE LA FERTILITA" DEL SUOLO

BIOGAS

SENZA DOPPIE COLTURE
E DIGESTATO

FERTILIZZANTE CHIMICO

PRIMAVERA / ESTATE:
UNICA COLTURA CON DOPPIE COLTURE

E DIGESTATO
AUTUNNO / INVERNO:
TERRENO NUDO, MENO FERTILE
E SOGGETTO AD EROSIONE

FERTILIZZAZIONE

ELEVATA PERDITA DI
CON DIGESTATO

ACQUAENUTRIENTI
NON TRATTENUTI
DALTERRENO

-

= PRIMAVERA/ ESTATE:
PRIMA COLTURA

TERRENO PIU FERTILE CON
VITA SOPRA E SOTTO IL SUOLO

AUTUNNO / INVERNO:
SECONDA COLTURA
MINORE PERDITA

DI ACQUA E NUTRIENTI

ADOTTARE LE DOPPIE COLTURE E
FERTILIZZARE CON DIGESTATO PER
INCREMENTARE LA CATTURA DELLA CO5




PIU° CARBONIO ED AZOTO EFFICIENTI NEL
SUOLO CON DIGESTATO

Sistema Convenzionale Sistema Efficiente
ESAURIMENTO SEQUESTRO
DEL CARBONIO NEL SUOLO DI CARBONIO NEL SUOLO

Il contenuto di sostanza organica e dinamico nel terreno e dipende da
GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE LAVORAZIONI E DALLE RESTITUZIONI.




~ FARMING FOR FUTURE E IL
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SEQUESTRO
DI CARBONIO NEL SUOLO

Trend C-Org - Coop Speranza

‘ oy ‘ |
7€

® -
LEGGERE m 65 ® ® ®
. = — .
= ¢ A 14 anni
Q —% ¢
U 55 o
Provincia di Torino . o
8 Appezzamenti e + 9,6 t/ha di C Org.
41,5ha di superficie 0 Stoccato
SUO|O Medio |mpasto-|_imoso 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 + 0’7 t/ha/anno d|
Doppia coltura cereale vernino- ® COrgt/ha =—Lineare (COrgt/ha) C Org stoccato

mais/sorgo
o . Elab. G.Bezzi su dati analisi del suolo Corteva
Minima lavorazione e per Coop. Agr. Speranza (TO)

interramento diretto del
digestato




Costo (euro/ha)
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2.300,00
221738 Limite fiduciale superiore
2.200,00 Valore medio
Limite fiduciale inferiore
2.100,00
PAIPE: A
2.000,00
1.9%,71
1.900,00 1997 60
1.800,00 . ———
T 17818
1.700,00
Tecnica
1.600,00 Colturale
1,500.00 Classica
1.400,00
Tecnica
1.300,00 Colturale
Digestato
1.200,00
1.100,00

Contenimento
medio di costo
colturale:
-291,00
euro/ettaro

1.000,00

Valore Fertilizzante €

450

400
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300
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200

150

100

50

INCREMENTO DELLA FERTILITA’, VALORE DEL
DIGESTATO ED EFFICIENZA DELL'AZOTO

Valore del Digestato Botte 20m?3

406

Valore 20m3 Digestato €

rispetto all'efficienza di distribuzione

283

Bassa Eff. Distrib. (0,35) Media Eff. Distrib. (0,50) Alta Eff. Distrib. (0,70)

W 2015-2021 m 2022
Fonte: Prezzi Cam. Com. MO-FE elab. G.Bezzi, 2022




IL PASSAGGIO AD AGROSISTEMI EFFICIENTI

BIOGAS 4.0
www.biogasézeroit info¥biogasézero.it
Bl O ©OPsR™ Bums.

BASSA EFFICIENZA ALTA EFFICIENZA

Lontano dalla coltura Nutrienti utili al fabbisogno della coltura
+ PERDITE/EMISSIONI - PERDITE/EMISSIONI




= LE TECNICHE DI DISTRIBUZIONE EFFICIENTE
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RIDUZIONE EPOCA DI DISTRIBUZIONE
TECNICHE DI DISTRIBUZIONE EMISSIONI Distribution Period
Distribution techniques Emissi?n PreSemina Copertura / On crop
Reduction Pre-Sowing Sarchiate Cereali Prato
NH; (%) Spring Crops Cereals Grass

RIFERIMENTO - Superficiale a bassa pressione - REFERENCE - Low pressure surface spreading --

Rasoterra in banda - On ground spreading in band 30-35

Rasoterra in banda con deflettore - On ground spreading in band with diverter 30-60

Sottosuperficiale con dischi (a solco aperto <5cm) - Injection with discs (open slot <5cm) 70

Sottosuperficiale con zappette (a solco chiuso 5-10cm) - Injection with trailing hose (closed slot 5-10cm) 80

Iniezione profonda (> 15cm) - Deep injection (> 15¢cm) 90

Incorporazione di materiale applicato in superficie - Incorporation of surface-applied material

con aratura immediata - with immediate plough 90

con aratura entro le 4 ore - with ploughing within 4 hours 45 - 60

con aratura entro le 24 ore - with ploughing within 24 hours 30

con minima lavorazione senza inversione della zolla - with minimum tillage without clod inversion 70

Fertirrigazione superficiale (ala piovana, pivot, ranger, ali gocciolanti) - Fertigation on surface (pivot, ranger, drip) 65-95

Fertirrigazione sub-superficiale (ali gocciolanti interrate) - Sub-surface fertigation (underground drip) 95-100

Legenda - Caption : Possibile - Possible

Consigliato - Recommended

_ Sconsigliato - Discouraged

Non applicabile - Not applicable




- EFFICIENZA E LOGISTICA DEL DIGESTATO

CI Trasporto e distribuzione
T congiunti in un cantiere

Distribuzione

>
5> Trasporto
su gomma
Balia
>
Distribuzione
Stoccaggio >  Rete interrata >
digestato Distribuzione

Rete interrata
> Stoccaggi >

decentrati

Trasporto
su gomma

Distribuzione

Trasporto separato dalla
distribuzione + efficiente utilizzo
dei giorni di distribuzione




EFFICIENZA DELLA FERTILIZZAZIONE C-NPK

UREA

Ammonia emitted (% TAN)
w 10 s [ 4 4 0

|

Odour emission (OU m?2 h?)

DIGESTATE

Ammonia emitted (% TAN)
0 2 i 3 ] 10 )

s

Odour emission (OU m? h?)

0 1,000 2,000 3,000 3,000 2000 1,000 0
Grain yield DM (Mg Ha?) Grain yield DM (Mg Ha?)
0 ; 10 5 20 20 s 10 ; 0

Zilio et al., 2021 - UniMI




- IL PNRR E LO SVILUPPO DI AGROSISTEMI
CiB EFFICIENTI

BIOGAS

0,50 INVESTIMENTO 2.3

Mid € INNOVAZIONE E MECCANIZZAZIONE NEL SETTORE AGRICOLO
PIANO Ammodernamento macchinari agricoli che permettano l'introduzione di tecniche di
NAZIONALE agricoltura di precisione e tecnologie di agricoltura 4.0.

DI RIPRESA
E RESILIENZA

SNEXTGENERATIONITALIA

1,92
Mid €

* |talia
o, Az
* x *domani i)  Riconvertire totalmente o parzialmente gli impianti biogas agricoli esistenti verso
la produzione di biometano sia per gli utilizzi industriali, residenziali e terziario che
per gli autotrasporti
ii) Supportare la realizzazione di nuovi impianti di biometano (contributo 40%
dell'investimento)
iii) Promuovere la diffusione di pratiche agroecologiche nella fase di produzione del
: biogas (minima lavorazione, sistemi innovativi per distribuzione digestato a
. bassa emissione) e creare poli consortili per la produzione di fertilizzanti organici
PNRR Online da trattamento di digestato
iv) Promuovere la sostituzione di macchine obsolete e a bassa efficienza con
macchine a metano/biometano
v) Migliorare I'efficienza in termini di utilizzo calore e riduzione emissioni di impianti
piccoli esistenti per i quali non e possibile la riconversione




o IL PNRR E LO SVILUPPO DI AGROSISTEMI
CIB EFFICIENTI: MISURA BIOMETANO

Piaqo
Nazionale

di Ripresa
e Resilienza H . !
* Lalineadi investimento prevede:
** riconversione parziale o totale degli impianti esistenti, nuovi impianti per |la produzione di biometano
da utilizzare sia nel settore del riscaldamento e raffrescamento industriale e residenziale sia nei settori

terziario e dei trasporti;

** promuovere |la diffusione di pratiche ecologiche (lavorazione minima del suolo, sistemiinnovativi a basse

emissioni per la distribuzione del digestato) per ridurre I'uso di fertilizzanti sintetici e aumentare
I'approvvigionamento di materia organica nei suoli

*» creazione di poli consortili per il trattamento centralizzato di digestati ed effluenti con produzione di
fertilizzantidi origine organica;

+* promuovere la sostituzione di veicoli meccanici obsoleti e a bassa efficienza con veicoli alimentatia
metano/biometano;

** migliorare l'efficienza in termini di utilizzo di calore e riduzione delle emissioni di impianti agricoli di
piccola scala esistenti per i quali non € possibile accedere alle misure di riconversione.




- GLI «KINTERVENTI DI ECONOMIA CIRCOLARE>»
PRATICHE ECOLOGICHE

«Pratiche ecologiche (lavorazione minima del suolo, sistemi innovativi a basse emissioni per la distribuzione del
digestato) per ridurre l'uso di fertilizzanti sintetici e aumentare I'approvvigionamento di materia organica nei
suoli»

» Sistemi con alta efficienza di riciclo dei nutrienti e a bassa emissivita per la distribuzione del digestato

» Investimenti volti a migliorare |'efficienza gestionale degli effluenti zootecnici (separatori solido/liquido a
media o alta efficienza; sistemi di localizzazione GPS delle operazioni di distribuzione degli effluenti; sistemi
diagnostici per I'analisi chimica rapida degli effluenti);

» Reti interrate e stoccaggi decentrati anche mobili;

» Macchine per l'interramento immediato degli effluenti, per la distribuzione ombelicale o rasoterra in bande,
strutture e attrezzature per la fertirrigazione con matrici organiche chiarificate, ed ogni altro macchinario per
la distribuzione efficiente del concime organico)

» Copertura delle strutture per lo stoccaggio degli effluenti e del digestato
» Attrezzature per la minima lavorazione, la lavorazione in bande (strip tillage) e la semina su sodo.




- AGROSISTEMI EFFICIENTI:

CiB VALORE TANGIBILE E NON TANGIBILE

SSERVATORI NIT
dlplal innovalion

leSE
Multifunzionalita e Ruolo del settore Benefici di filiera
primario % ﬁ

Qualita Alimentare

» Tutela della

utela detla . Idelntit? storico- & “ AZIENDA AGRICOLA
culturale i H
* Manutenzione * Sviluppo TfaCCIab"Ité <« N
ambientale economico m \\
* Protezione del * Attivita turistiche :
| termtorio Maggiore Prodotto di Maggiore '
lutela del s S P valorizzazione del \
paesaggio produttivita migliore qualita orodotto \
|
| !
) Riduzione temp '
o Riduzione input Riduzione tempi ! u:r?)rc‘:ss?mp' "
utela 13 A hwira
T produttivi attivita in campo decisionali I
* Gestione risorse /
* Sicurezza idriche ! /
* Salubrita degli * Equilibrio R /
alimenti idrogeologico e SOSter“bl.l'ta G ' Du obtlu a da é 7
* Produzione di Produzi . gconomica estione Isponibilita ai
rinnovabili . roauzione p'u i " '
sastentbile oo aziendale piu dati e
Sostenibilita consapevole informazioni
Fonte: AgriLab Univ. Bocconi, 2022 ambientale

Fonte: Terra e Vita elab. G.Bezzi, 2021
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FATTOBENE"®

FARMING FOR FUTURE E LOTTA AL
CAMBIAMENTO CLIMATICO

PARI ALLE EMISSIONI DI

18,5 MILIONI
DIAUTOMOBILT

'31 0400 KTON Ko X W KN - . - S -
CO2/ANNO
IN ATMOSFRA

www.farmingforfuture.it

-6%
O UM
o) o)
'32 /O COMBUSTIBIL
DI EMISSIONI FOSSILI
DIRETTE DA A

ZASHEOL IO -19.000 KTON

PARI A COz2/ANNO
*MEDIA EMISSIONI AUTO 145 gCO2/%KM CON PERCORRENZA 11.500 KM/ANNO

~12.400 KTON
COz/ANNO



http://www.farmingforfuture.it/
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° l, °
Grazie per l'attenzione
Dr. Agr. Guido Bezzi
Area Tecnica - Resp. Agronomia — C/B Consorzio ltaliano Biogas

g.bezzi@consorziobiogas.it
CiB .
Consorzio Italiano Biogas e Gassificazione S 0S A q Ude

segreteria@consorziobiogas.it

Convegno Finale progetto GOI[ — SOS_Aquae
Agrotecniche sostenibili e fertilizzant( rinnovabili

¢/o Parco Tecnologico Padano per agrosistemi carbonio e azoto efficienti
Via Einstein, Lodt (LO)
www.consorzioblogas.t Piacenza, Universita Cattolica - 18 Gennaio 2023
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