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SOS_AQUAE: Agricoltura Conservativa

Sustainable management approach of agro-ecosystems to improve and_ sustain
Pﬁ(ﬁi(%ctlwty,) conserving the environment and increasing at the same time soil fertility
, 2011).

AGRICOLTURA
CONSERVATIVA

Minimo
disturbo
Rotazione
colturale

Copertura
permanente
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1. Minimo disturbo del suolo

Effetto Chimico (Chimico-Biologico)

e Riduzione della mineralizzazione della
SOM riducendo I’esposizione a O,

Effetto (Micro)biologico

» Aumento dell’attivita biologica per
stimolazione biodiversita funzionale

Effetto Fisico

« Aumento della stabilita strutturale del
suolo migliorando I'aggregazione
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2. Rotazione colturale

« Riduzione della pressione delle infestanti
(= alternanza cicli invernali vs. estivi)

« Riduzione della pressione delle malattie e
fitofagi
(scala di azienda e di campo)

« Complementarieta di effetti agronomici
(lavorazioni, concimazioni, radici,
microorganismi,...)



3. Copertura permanente:
Residuo e Cover Crop

e Riduzione dell’erosione
(eolica e idrica)

 Input di sostanza organica
» Conservazione dell’acqua
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< uso dei fertilizzanti (-20%)
< perdita di nutrienti (-50%)

Reduce nutrient
losses by 50% whilst
retaining soil fertility,
resulting in 20% less

fertilisers
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SOS_AQUAE: trattamento effluenti zootecnici

Effluenti di allevamento:

« Da materiale di difficile gestione,
con impatto negativo per 'ambiente

« A risorsa efficientemente impiegata,
preziosa per il processo produttivo

Come raggiungere l'obiettivo? Attraverso agrotecniche
e tecnologie che ne aumentano l'efficienza d'impiego!
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N (kg ha')

Dinamiche N e uptake: un esempio

1 seto1 Apr 02 Set 02

Efficienza N:
50-60%

th
N da liquido

v

t (mesi)



Dinamiche N e uptake: un esempio

1 setto1 Apr 02 Sett 02
Efficienza N:
>75%

;.; N chimico

< N da liquido

o]0]

=

2

N da solido / ;" \
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Fertilizzanti rinnovabil

le novita SOS__AQUAE

Fase 1 — Separazione solido-liquido

Frazione
solida

Separatore orizzontale

Digestato o verticale
tal quale

Frazione
chiarificata

Fase 2 — Microfiltrazione

Addensato
Microfiltro a7 /

del Sacro Cuore

Botte col digestato
microfiltrato
: Pompa per
’ irrigazione
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1

Fase 1 — Separazione solido-liquido

Frazione
solida

Separatore orizzontale

Digestato o verticale m
tal quale

Frazione
chiarificata

(2)

Fertilizzanti rinnovabil
le novita SOS_AQUAE
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2...

Separazione mediante Ultrafiltrazione

Retentato

3...

Separazione mediante Osmosi inversa

Permeato 1a O.l. (al 2°

passaggio in O.1.)

Veduta del 1° passaggio in Osmosi inversa

s

PLEIADE g

. ﬁr%egto

g (abprimo

io in O.1.)

Retentato 1a O.l. (allo

strippaggio)

Modulo di Ultrafiltrazione

Membrana UF
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Fase di strippaggio e abbattimento per salificazione dell ammoniaca

Veduta del modulo di estrazione dell’ammoniaca
in corrente d’aria;in evidenza le 2 rampe di
ugelli e il ventilatore

Solfato ammonico
>30%

Veduta della torre di abbattimento a doppio
stadio (a dx); alla base della stessa, viene raccolta
la soluzione di solfato ammonico che si forma a
(per aggiunta di acido solforico) concentrazione
via,via crescente fino al valore di almeno il 30% ,
dopodiché viene scaricata (circa 1mc)

5eee
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Azienda sperimentale CERZOO S.r.l. (Piacenza)

Confronto:

Irrigazione per aspersione (ASP) Subirrigazione (SDI)
+ urea granulare + s.a. (fertirrigazione)
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-5.6 Lm?2h'
(1 bar)

Portata
gocciolatori:

2.8

Distanza
70-140 cm

Profondita:
45 cm

Subsurface Drip Irrigation (SDI)
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3 sistemi

2

colture Cover crop

.. 2 anni:
d’irrigazione
2020, 2021
Miscuglio
ASP
Mais Soia Mais Soia

19 ottobre 2019 — 10 aprile 2020: Cover crop

10 irrigazioni

7 fertirrigazioni
(solfato ammonico;
275 kg N ha)

8 irrigazioni
o fertilizzazioni

3 irrigazioni
2 fertilizzazione
(urea; 280 kg N ha)

« 3irrigazioni
0 fertilizzazioni

10 ottobre 2020 — 25 aprile 2021: Cover crop

15 irrigazioni

7 fertirrigazioni
(solfato ammonico;
274 kg N ha™)

13 irrigazioni
o fertilizzazioni

5 irrigazioni
2 fertilizzazioni
(urea; 280 kg N ha)

* 5irrigazioni
0 fertilizzazioni
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Rese e asportazioni mais

Produzione di

Produzione di Asportazmnl N Asportazioni N NUE

biomassa
Anno Settore ranella ranell totali (kg granella
(Mgha'ss) o iRale. ) g ha) (kg ha) e

-1 N)

A lettere uguali corrispondono trattamenti non differenti (a = 0,05).
Lettere minuscole indicano differenze tra sistemi di irrigazione all'interno dello stesso anno.
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Produzione di

Produzione di Asportazmnl N Asportazioni N

Anno Settore ( Ig'allllglllgs) (:;g%‘ga!;s;) allll(:l 3 ( ﬁgtﬁ‘;}l) (kﬁ(gl_'lallvlsalla
SDI-70 3,7a 11,6 a 210 a 276 a 21,0 a
2 P SDI-140 4,4 a 11,5 a 282 a 321a 23,0 a
ASP 4,4 a 10,7 a 270 a 320 a 24,4 a
SDI-70 3,0 a 10,5 a 180 a 215 a 30,5 a
LS SDI-140 3,2a 10,1 a 204 a 230 a
ASP 3,4 a 10,0 a 211 a 258 a

A lettere uguali corrispondono trattamenti non differenti (a = 0,05).
Lettere minuscole indicano differenze tra sistemi di irrigazione all'interno dello stesso anno.
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Flussi medi giornalieri di N20

= o-SDI-70 -2-SDI-140 -=-ASP
Mais 06 -
HAI H HH 1 H Fertirrigazioni
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Emissioni cumulate di N-N20O: mais

kg N-N, O
Mg granella

Settore kg N-N,O ha

A lettere uguali corrispondono trattamenti non differenti (a = 0,05).
Lettere minuscole indicano differenze tra sistemi di irrigazione all'interno dello stesso anno.
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Nitrati nel suolo: mais (sx) e soia (dx)

2020 2021 2020 2021
ab 75 -
LT T L o
b a - L 204 1 - =
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E3 SDI 70
E3 SDI 140
E3 ASP
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Emissioni cumulate di N-N20O: soia

kg N-N,O
Mg granella

Settore kg N-N,O ha

A lettere uguali corrispondono trattamenti non differenti (a = 0,05).
Lettere minuscole indicano differenze tra sistemi di irrigazione all'interno dello stesso anno.
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Porosita idro-saturata

a»-SDI-140 -=-ASP

©-SDI-70
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Conclusioni

» Maggior beneficio di NT+SDI con fertilizzanti rinnovabili su
mais, rispetto a soia (esigenze N trascurabili e idriche piu
contenute)

* SDI-70 ha permesso di incrementare rese e NUE in mais, grazie
alla maggior uniformita di distribuzione di acqua e fertilizzante

« SDI-70 con fertilizzanti rinnovabili ha mostrato minori
emissioni di N2O rispetto a SDI-140 e ASP

» Vantaggioso! Soprattutto in annate siccitose.
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