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Il Progetto APPROAch

I principali risultati attesi

Messa a punto e validazione di una centralina “smart”, collegata a sistemi di abbattimento a 
secco ed a umido, in grado di garantire una corretta gestione del microclima

Aumento della sostenibilità ambientale

Miglioramento del benessere degli animali

Big Data – creazione di un database contenente informazioni puntuali relativamente alle 
emissioni di ammoniaca, particolato, VOCs e alla loro variabilità giornaliera ed annuale 

Stesura di linee guida per l’installazione dei sistemi di abbattimento

Possibilità di comunicare al consumatore gli sforzi attuati ai fini di una maggiore sostenibilità 
economica ed ambientale delle produzioni zootecniche lombarde.



Lo scopo di APPROAch

L’obiettivo del progetto è quello di creare un sistema in grado di garantire una
gestione del microclima completamente automatizzata, garantendo
l’abbattimento delle emissioni e il contenimento dei consumi energetici.

È un progetto di 

“Digital farming”

Tali sistemi sono
valutati per verificarne
l’applicabilità in aziende
suinicole che operano in
ventilazione naturale



Il progetto APPROAch e l’innovazione

novità : il funzionamento dei sistemi di abbattimento gestiti da una centralina
“smart”

Il progetto APPROAch sta testando due sistemi (uno a secco e uno ad umido) di
abbattimento dell’ammoniaca, delle polveri e degli odori all’interno delle aziende
suinicole partner di progetto.

Centralina
“smart”

Filtro a secco Filtro ad umido



Descrizione delle tecniche utilizzate, 
la centralina microclimatica

Centralina «smart» che funziona da
interruttore on/off per il sistema di
abbattimento



Descrizione delle tecniche utilizzate, 
il sistema di abbattimento a secco Zhender

Dispositivo già provato ed utilizzato in altri contesti
(es. industria di panificazione e produzione di alimenti).

Sistema progettato per bloccare le polveri sottili grazie alla sua
capacità di filtrare l’aria attraverso cariche elettrostatiche,
garantendo lunghi periodi di funzionamento prima di dover
sostituire il filtro.

L’aria, dopo essere stata aspirata, viene convogliata attraverso
una serie di filtri che trattengono polvere di diversa
granulometria.

I filtri sono costituiti da migliaia di fibre di polipropilene che
utilizzano cariche elettrostatiche per catturare le particelle di
polvere.

L’aria presente nel capannone viene così pulita.



Il sistema di abbattimento a secco Daikin

Sistema progettato per bloccare le polveri sottili.

L’aria dopo essere stata aspirata, attraverso un buco 
mandata con una griglia di ventilazione, viene 

convogliata a due filtri che trattengono polvere.

SEZIONI DI FILTRAZIONE
Primo filtro di materiale sintetico

Secondo filtro a tasche in lana di vetro.



Descrizione delle tecniche utilizzate, 
il sistema di abbattimento umido

Scrubber ad umido

E’ stato sviluppato un prototipo, installato
all’interno del capannone, che utilizza acqua
acidificata (con acido citrico), innocua per gli
animali e gli operatori, in grado di catturare
polveri, ammoniaca e odori.
Lo sviluppo del prototipo si è reso necessario in
quanto ad oggi in Italia, non ci sono in
commercio tecnologie adatte alle aziende che
operano in ventilazione naturale.

Dal punto di vista dell’economia circolare
Il liquido che si recupera nello scrubber
contiene il citrato di ammonio, che può essere
utilizzato nella concimazione

Centralina «smart» che 
funziona da interruttore per 
il sistema di abbattimento

Sistema di 
abbattimento ad umido



Il sistema di abbattimento ad umido

• Filtro di lavaggio costituito da due serbatoi cilindrici collegati in serie

• Soluzione di cattura dell’inquinante, volume di circa 50 litri per serbatoio

Abbattimento 
polveri e VOCs

Abbattimento 
ammoniaca

Soluzione acido citrico monoidrato
al 15%, si lega all'ammoniaca e
forma citrato di ammonio che può
essere recuperato in un serbatoio
apposito

H2O



Immissione aria all’interno del 
primo serbatoio tramite un 
ventilatore (portata di circa 

2500-3000 m3/h)

Posizionamento dei drop-stop tra un 
serbatoio e l’altro. 

Funzione di ridurre il trascinamento 
delle diverse soluzioni

Lavaggio della corrente gassosa 
mediante una rampa di augelli 

posizionata nella parte alta di ogni 
serbatoio. Gli augelli sono alimentati 

da una pompa che ricircola il liquido in 
continuazione dal fondo del serbatoio



CLOUD

Centralina 
«smart»

I sensori interni alla
centralina rilevano
nell’ambiente circostante

I dati raccolti vengono
raccolti in una
piattaforma cloud

Possibilità per l’allevatore di conoscere in tempo reale,
via web e via app (pc, smartphone, tablet), i parametri
relativi alla qualità dell’aria presente nei ricoveri.
Possibilità di individuare i momenti in cui si registrano le
concentrazioni più elevate

La gestione smart



Esempio di dashboard della centralina 
accessibile da pc o smartphone



Incontro stakeholder

Confronto tra i partecipanti di questa tavola 
rotonda per definire i valori soglia di 
ammoniaca e particolato all’interno della 
porcilaia.

Definizione dei range di NH3 e PM10

NH3: 10 - 15 ppm
PM10: 300 e i 500 μg/m3



Conclusioni

Il mercato propone soluzioni per i nuovi edifici

Gli incontri di progetto hanno stimolato gli attori 
della filiera a studiare nuovi sistemi di abbattimento 
per gli allevamenti a ventilazione naturale

Il problema della qualità dell'aria in ambito padano 
resta uno dei più sensibili e tutti siamo chiamati a 
dare un contributo



PORCUS

Efficiente riduzione delle emissioni dalla porcilaia


