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SMARTGAS

Coltivare con il biogas per ridurre I'impronta di carbonio ed aumentare
sostenibilita e resilienza ai cambiamenti climatici dei sistemi colturali per le
produzioni toscane di qualita
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COME SI COLTIVA FA LA DIFFERENZA

Sequestro e Organicazione

Stoccaggio e Vita

C storage

Site-specific
incentives

Arable land

Arable land, e.g.,
- BMP, with
- Increased C inputs

- Conservation
measures

F—
Arable land, e.g.

- GAP, with Crop
rotations

- Fertilization

Arable land, e.g.
- Deficit fertilization
- Bare fallow

- Drainage

Amelung et al., 2020 — Nature

Comm.



GESTIONE DELLE ROTAZIONI, COPERTURA
DEL SUOLO, LAVORAZIONI RIDOTTE: UN
CICLO VIRTUOSO

SmartGas

SEQUESTRO
DI CARBONIO NEL SUOLO

PESANTI

Ambiente Naturale
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- Biodiversita
+ semplificazione ecosistema
+ incidenza dei patogeni

+ Biodiversita
+ strutturazione ecosistema
- Incidenza dei patogeni
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Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Agricoltura Intensiva
Convenzionale

Fonte: Elab. G.Bezzi, 2020 da B. Fishesser et M-
F Dupuis-Tate, 1996. Guide illustré de I'écologie.
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* sullo stesso ettaro di terra
* per goccia d’acqua

Produrre di * per unita di fertilizzanti e
pilcon | pesticidi
meno * Per unita di energia

* Per unita di emissione di C

—

MICHIGAN STATE
UNIVERSITY

Michigan University, 2016

Consente all’'azienda agricola di differenziare le produzioni valorizzando i propri residui

Consente l'integrazione dei cicli produttivi dell’azienda agricola aumentandone la produttivita e sostenibilita
°*  Consente una maggiore efficienza d’'uso del suolo e dei fattori produttivi e maggiore fotosintesi

®*  Consente la chiusura del ciclo del C, anche dove non c’é zootecnia, favorendo la fertilita del suolo




INTEGRAZIONE DEI CICLI PRODUTTIVI
L'EVOLUZIONE DELLAZ. GINORI LISCI

AZIENDA
AGRICOLA
DIGESTATO
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DA BIOGASFATTOBENE A FARMING FOR FUTURE ¥

IN AGRICOLTURA D'ALLEVAMENTO ORGANICA
SOSTITUIRE | COMBUSTIBILI ADOTTARE TECNICHE IMPIEGARE EFFLUENTI UTILIZZARE FERTILIZZANTE
FOSSILI CON FONTI DI DI AGRICOLTURA E ZOOTECNICI E SCARTI ORGANICO (DIGESTATO) PER
. . ENERGIA RINNOVABILE PER ZOOTECNIA AVANZATE AGRICOLI NELLA DIGESTIONE RESTITUIRE NUTRIENTI AL
La p ro d uzione d L RIDURRE L'INQUINAMENTO PER CALIBRARE LE RISORSE ANAEROBICA PER RIDURRE SUOLO E RIDURRE L'USO DI
. . E LE EMISSIONI NECESSARIE ALLE COLTURE LE EMISSIONI E PRODURRE FERTILIZZANTI CHIMICI
«B loga sfattobene ® E ALLEVAMENTI BIOENERGIE RINNOVABILI

come strumento per
sostenere la

eLAVORAZIONI AGRICOLE

INNOVATIVE
trasformazione AVANZATE DI LAVORAZIONE
. ’ e e N DEL SUOLO E FERTILIZZAZIONE
agroecologica dell'attivita ORGANICA PER RIDURRE LE

EMISSIONI DAI SUOLI

Q().UALITA E BENESSERE

ANIMALE

IMPLEMENTARE TECNICHE
AGRICOLE E ZOOTECNICHE DI
ECCELLENZA PER MIGLIORARE
LA QUALITA E IL BENESSERE
DEGLI ALLEVAMENTI

QPRODUZIONE EUSO DI QAC'iROFC)RESTAZIONE eINCREMENTO FERTILITA DEI

agricola e zootecnica
producendo al contempo
energla rinnovabile.

@BIOGAS E ALTRI GAS

RINNOVABILI BIOMATERIALI SUOLI
) ) PRODURRE METANO E SVILUPPARE E UTILIZZARE INTEGRARE COLTIVAZIONI ADOTTARE LE DOPPIE COLTURE
www.farmingforfuture.it IDROGENO RINNOVABILI MATERIALI DI ORIGINE LEGNOSE NEI CAMPI PER INCREMENTARE LA
DAL BIOGAS AGRICOLO BIOLOGICA, NATURALI E COLTIVATI PER AUMENTARE LA CATTURA DELLA CO2 E LA
RINNOVABILI FOTOSINTESI E LA SOSTANZA FERTILITA DEI SUOLI

ORGANICA NEI SUOLI




INTEGRAZIONE DI TECNICHE E PRATICHE

AGRONOMICHE

GESTIONE SENZA
IMPIANTO BIOGAS
OMIACA E PROTOSOIS i GESTIONE CON
IMPIANTO BIOGAS

RIDUZIONE DEGLI ODOR|
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SmartGos

AZIENDA AGRICOLA
TRADIZIONALE
E AZIENDA
DISTRIBUZIONE STANDARD E CHiIMICO AGRICOLA 4.0
MENO PRECISA,
e

GESTIONE DELLA STALLA
MENO EFFICIENTE §

SENZA
FERTILIZZAZIONE
ORGANICA

GRANDE USO
DI FERTILIZZANTI CHIMICI

CON
FERTILIZZAZIONE

COLTIVAZIONE MENG RIGOGLIOSA ORGANICA

E PIU SOGGETTA A STRESS

FERTILUZZAZIONE

SUOLO COMPATTO, CON DIGESTATO

MENO [AVORABILE
EPOCO FERTILE

VITAUTA DEL SUOLO 2
MOLTO RIDOTTA COLTIVAZIONE RIGOGLIOSA
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http://www.farmingforfuture.it/

INNOVAZIONE E AUMENTO EFFICIENZA E

BASSA EFFICIENZA ALTA EFFICIENZA
I

Lontano dalla coltura Nutrienti utili al fabbisogno della coltura
+ PERDITE/EMISSIONI - PERDITE/EMISSIONI




DA AGRICOLTURA NPK a C-NPK

FHAMNHY
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MINIME LAVORAZIONI E DIGESTATO
VISITA AZ. AGR. QUERCIOLO




SISTEMI DI FERTIRRIGAZIONE CON DIGESTATO
LIQUIDO - VISITA FUORI REGIONE

/SmartGas

dell’Emilia-Romagna
2014-2020 L'Europa investe nelle zone rurall

Digestato_100% Tl e ye—

CRPA

Centro Ricerche Produzioni Animali
CRPA SpA

- ,‘.( . S " :
Fondazione CRPA Studi Ricerche

Maiero Energia Fratelli Migliari Euroforaggi
Societa agricola Societa agricola Societa agricola

In collaborazione con
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LIQUIDO - VISITA FUORI REGIONE

l
Programma di
Mimlﬁ.ﬂumqra
1074-2020

SISTEMI DI FERTIRRIGAZIONE CON DIGESTATO
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fertirrigazione acqua +|solo acqua e  urea
i e q 9 Variazione %
dlgestatu Eranulare

Trinciato 33% 55 69,1 66,6 4%

Granella 15,5% UR 11,2 11,0 2%

Ceave
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DIGESTATO IN VIGNETO E FRUTTETO e G

Organo Min.
Sperimentale da

Solido Pellet digestato

Liquido
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Digastato saparato Pallat da digestato Organo - Minerale do
s0ido digesiato

ONOPF DK Rongaet al., 2016




Incrementa le
Migliora il produzioni

suolo

Previene
I'erosione k
del suolo
: : Aumenta la
fiduca ¥ :ost:nza
lisciviazione v
\ organica
R y
. v
Ritorno y ~
economico
Favorisce

I’assorbimento
Fornisce - delle piogge
azoto

(leguminose)

NORTH CENTRAL

SAREZ

Sustainable Agriculture
Research & Education

Riduce il - .
Favorisce i

strip tillage

v Possibilita di effettuare minime v
lavorazioni, semina su sodo,

v Migliore gestione delle rotazioni e v
miglioramento fertilita del suolo

ROTAZIONI E COVER CROPS

AGRICOLTURA
CONVENZIONALE
Maize
Sowing Irrigation harvest
—h— e, e
| [ [ I ) N I I — |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
AGRICOLTURA
CONSERVATIVA ) Maize Sowi
snc:v?z"eg Irrigation harvest cl::l:g
r—L\ 3
|
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
AGRICOLTURA BDR Sowing
Silage  gowing Maize winter
harvest .. Irrigation harvest cereal
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fonte: P. Mantovi, 2017 Biogas Italy —
Elab. CIB

produzione di agro-energia

v Aumento delle produzioni areiche

Fertilizzazione organica con
digestato in diversi periodi dell’anno

Possibilita di scegliere la destinazione
del raccolto food, feed o alla

SmartGas

Copertura suolo 6 mesi (50% Eff. Fotosintesi)

1 coltura raccolta (es.: Mais)

23 t/ha/anno di biomassa secca prodotta

Copertura suolo 12 mesi (100% Eff. Fotosintesi)

1 coltura raccolta (es.: Mais) + 1 cover crop

26 t/ha/anno di biomassa secca prodotta (20+6)

Copertura suolo 12 mesi (100% Eff. Fotosintesi)

2 colture raccolte (es.: Mais+Triticale)

30 t/ha/anno di biomassa secca prodotta (18+12)




ADATTAMENTO DELLE ROTAZIONI
LA SPERIMENTAZIONE DELLAZ. GINORI LISCI

Barbabietola Autunnale— Semina Ottobre 2019

Autumn Sugarbeet — Seeding October 2019

PRODUZIONI MEDIE 2020 PRODUZIONI MEDIE 2020
A Average production 2020
verage production 2020 TOSCANA - SMARTGAS
NORD ITALIA

(dati preliminari = prefiminar data)

FOGLIE E COLLETTI FOGLIE E COLLETTI
. . Leaves and Collars Leoves and Collars
La semina a Utu NNa Ie conse nte- 50-55t/ha peso fresco (FM) 8,5t/ha sostanza secca (OM)

8,5-9 t/ha sostanza secca (DM)

. Copertura del terreno e sfruttamento umidita invernale

RADICI

. Riduzione quasi totale dei trattamenti fungicidi

60-65t/ha peso fresco (FM)
9-9,5t/ha di sostanza secca (OM}

. Possibilita di semina diretta di una primaverile in seconda

RADICI
Roots
9t/ha sostanza secca (DM)

BIOMASSA TOTALE BIOMASSA TOTALE
Total biomass Totol biomass
co It ura 110-115t/ha peso fresco {FM) 17,5t/ha sostanza secca (OM)

17,5-18t/ha di sostanza secca (DM)

. Produzione sia alimentare che di sottoprodotto per biogas
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INNOVAZIONE, SISTEMI AGRICOLI

SOSTENIBILI E FERTILITA’

EFFETTI DELLA SOSTANZA ORGANICA NEL SUOLO

SEQUESTRO
DI CARBONIO NEL SUOLO

B

PERDITE
LEGGERE
EROSIONI
15 VIAZIONE

GUADAGNI
PESANTI

SmartGos

Organic Matter (%)

ESTE TURAZIONS

G. Bezziet al,, 2016

SOSTANZA ORGANICA E

AUMENTO CAPACITA’ IDRICA

Sostanza organica e dotazione idrica
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rba medica igestal oo digestate + chimico + digestato

Penn State University, dati preliminari, 2019

18 -

17

16 -

o

=

QO 13 4

L

O 42 -
11 -

10

a 15 1
S
=
014-

SOSTANZA ORGANICA E
AUMENTO SCAMBIO NUTRIENTI

+ *
*

*

2009 2010 201 2012 2013 2015




FILIERE SOSTENIBILI E POTENZIALITA’ DI
FARMINGFORFUTURE

SmartGas

PARI ALLE EMISSIONI DI

18,5 MILIONI
DI AUTOMOBILI

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

-31.400 KTON WP euppny
CO2/ANNO
IN ATMOSFRA

%
6%
DI EMISSIONI EVITATE
.3 2 0/ COMPLESSIVE DA USO
(<] COMBUSTIBILI
éEWSSE'gx' FOSSILI
A PARI A

RICOLTURA -19.000 KTON

COz2/ANNO
*MEDIA EMISSIONI AUTO 145 gCO2/KM CON PERCORRENZA 11.500 KM/ANNO

BIOGAS

FATTOBENE®
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, Grazie per
SartGas 'attenzione!

www.smartgastoscana. it

Guido Bezzi

g.bezzi@consorziobiogas.it
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